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Bruit 11 (01.11.2024)

Mesures & calculs

Bruit industriel (annexe 6 OPB)
Bruit routier (annexe 3 OPB)
Bruit ferroviaire (annexe 4 OPB)

Bruit de chantier (DBC)

A. Son - bruit
B. Acoustique & Bases legales
C. Cas pratique — bruit industriel

Etudes d’impact sur I’environnement
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RAPPEL COURS BRUIT - Partie | Bruit 11 : Michael Chopard
=P~L Bruit dans les EIE — Objectifs

< Projet de groupe, préparation

Les objectifs de I’EIE vis-a-vis du bruit d’un projet :

- Verifier que le bruit induit par le projet respecte la législation (art. 7-8 OPB)
% Pour les voisins, si non = mesures a intégrer au projet

- L'augmentation du trafic induit respecte la legislation (art. 9 OPB)
% Pour les riverains, si significatives = mesures a intégrer au projet

 Veérifier que le bruit au droit du projet respecte la Iégislation (art. 29-31 OPB)
% Pour les LUSB* du projet, si non = mesures a intégrer au projet

Etudes d’impact sur I’environnement

*LUSB: Locaux a Usage Sensible au Bruit



RAPPEL COURS BRUIT - Partie | Bruit 11 : Michael Chopard
=P+L Bruit dans les EIE — Démarche

< Projet de groupe, préparation

La démarche de I’EIE relative au bruit induit par le projet :

« Définir si I'installation est existante, modifi€ée ou nouvelle
(avant / apres 1985 selon OPB — respect des VLI ou des VP)

« Définir la sensibilité au bruit des périmétres concernés (DS, exploit., Auit)
* Recenser et caracteriser les sources / émissions du projet

» Classer les émissions du projet selon les types de bruit

« Définir la portée des émissions (par genre)

. Evaluer les immissions (par genre)

- Comparer I'état sans / avec projet et quantifier les impacts

 Vérifier la conformité des immissions a la legislation (par genre)

* Proposer des mesures le cas eécheéant (par genre)

Etudes d’impact sur I’environnement
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=P~L Mesures & calculs

y

Etudes d’impact sur I’environnement

Selon ’art. 38 OPB — méthodes de détermination

« Les immissions de bruit sont déterminées sous forme de niveau
d’évaluation Lr ou de niveau maximum Lmax sur la base de calculs
ou de mesures

Vufflens-la-Ville

(quartier de I Arzilier)

A Wer misst, misst Mist! /N Modele 3D, calibrage!
Précision +/- 1 dB(A) Précision +/- 2 dB(A)
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=P~L Mesures & calculs

Immissions et lieu de détermination

- L'OPB définit quelques regles impératives, en particulier concernant I'obligation de
déterminer les immissions de certains types de bruit (en fonction des sources), ainsi
gu’au sujet de la méthode et du lieu de détermination.

« La méthode de détermination des immissions par mesure ou par calcul est définie
dans les annexes 2 a 8 OPB pour chaque type de bruit. L'évaluation s’effectue de sur
la base des valeurs limites d’exposition (VP / VLI / VA).

* Le lieu de détermination des immissions est fixé comme suit (art. 39 OPB):

> Batiments : au milieu de la fenétre ouverte des LUSB;

> Secteur non construit de zones qui requiérent une protection accrue contre le
bruit: a 1,5 m du sol.

> Zones a batir non encore construites: Ia ou, conformément au droit sur
I'aménagement du territoire et des constructions, pourront étre érigés des
batiments comprenant des locaux a usage sensible au bruit

Etudes d’impact sur I’environnement
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=P~L Mesures & calculs

Meéthode et leur application

* Les mesures sont utilisées pour:
— apprécier une situation existante (établissement d'un cadastre)

— déterminer les conditions de propagation du bruit dans un environnement
donné (isolation acoustique d’'un élément de construction)

— pour caler un modele de calcul.

* Les calculs sont utilisés pour déterminer les niveaux sonores résultant de :

— un nouveau projet (plan d’affectation - enveloppe du bat.);

— la modification ou I'assainissement d’'une installation existante bruyante;

— la construction d’'un batiment avec des LUSB dans un secteur exposé au bruit.

Etudes d’impact sur I’environnement
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Exemple : Bruit canin assimilé a du bruit quotidien / d’'installation sportive

Mesurages Emissions vs. Immissions du mardi 19.04.2022:
Entrainement de 10h40-12h (1 chien) / 18h26-20h45 (7 chiens)

Détermination et évaluation du bruit
des installations sportives

90 T
Bruit d'avion/hélicoptere,
explosions

+ bruit de chiens
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Bleu:
mesure a I'immissions
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19/04/2022 07:00:00:000
19/04/2022 08:00:00:000
19/04/2022 09:00:00:000
19/04/2022 10:00:00:000
19/04/2022 11:00:00:000
19/04/2022 12:00:00:000
19/04/2022 13:00:00:000
19/04/2022 14:00:00:000
19/04/2022 15:00:00:000
19/04/2022 16:00:00:000
19/04/2022 17:00:00:000
19/04/2022 18:00:00:000
/0472022 19:00:00:000
19/04/2022 20:00:00:000
19/04/2022 21:00:00:000
19/04/2022 22:00:00:000
19/04/2022 23:00:00:000

= 19
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Exemple : Bruit canin assimilé a du bruit quotidien
Club cynophile et site d’entrainement construit >1985 (application de ’'OPB)

1er calcul selon: Evaluation des bruits quotidiens (OFEV, 214) et Excel-Tool

Caractéristiques des installations Caractéristiques des installations

3 |Qualification juridique 1 3 |Qualification juridique 1
LPE - installation privée & ? LPE - installation privée Tl ?
LPE - installation publigue ou concessionnaire | 7 LPE - installation publique ou concessionnaire w | ?
LPE - appareils mobiles | ? LPE - appareils mobiles ol
Pas de gualification juridigue | ? Pas de qualification juridique 3 ?

4 |Qualification juridique 2 4 |Qualification juridique 2
MNouvelle installation o7 Nouvelle installation |7
Modification notable d'une ancienne installation ol ? Modification notable d'une ancienne installation o7
Ancienne installation | ? Ancienne installation {3 ?

y

Etudes d’impact sur I’environnement


https://www.bafu.admin.ch/bafu/fr/home/themes/bruit/publications-etudes/publications/evaluation-des-bruits-quotidiens.html
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Exemple : Bruit canin assim

lé a

du bruit quotidien

Bruit 1l : Michael Chopard

Caractéristiques de la source du bruit

Appréciation

Caractéristiques de la source du bruit

Appréciation

5 |Période de dérangement

0

Période de dérangement

1

Heures habituelles de travail

Heures habituelles de travail

Périodes sensibles de la journée périodes de repos)

Périodes sensibles de la journée périodes de repos)

De nuit (Chiff 8)

(1

=2

De nuit (Chiff. 9)

L

-~

6 |Perceptibilité

Faible

Perceptibilité

Moyenne

Faible

Forte

Moyenne

Tres forte

slelsle

B Pa | = |2

Forte

7 |Fréguence

Tres forte

D20

NN N

W[N] =]O

rare

Fréquence

Fréguent

rare

Tres fréquent

Fréquent

Fermanent

AP | = | 2

Tres fréquent

& |Caractéristiques du bruit

Permanent

NN

wWIN|[=~]|O

Norimal

Caractéristiques du bruit

Basse fréquence

Normal

Haute fréquence

Basse fréquence

Bruits & caractére tonal

Haute fréquence

Caractére trés tonal

Bruits a caractere tonal

Caractere impulsif

Caractere tres tonal

Caractére trés impulsif

M=M= =|=

Caractere impulsif

Voix d'enfants

Caractere tres impulsif

Voix d'aduites

e

Voix d'enfants

N LR R R R

Voix d'adultes

—

Musique, film
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Exemple : Bruit canin assimilé a du bruit quotidien / d’installation sportive
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Vérifier les mesures (si aucune mesure proportionnée n'est possible,
accorder des allégements)
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Exemple : Forage de Noville camping de Noville
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Exemple :

Forage de Noville

Bruit 1l : Michael Chopard

camping de Noville
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>-99.0dB
> 350dB
> 400dB
> 45.0dB
> 30.0dB
> 35.0dB
> 60.0dB
> 65.0dB
> 70.0dB
> 72.0dB
> 80.0dB
> 83.0dB

Carte des

! Immissions de bruit,

ou maillage horizontal,
ou isophones

« Camping de Noville > VLE

1« Paroi antibruit a mettre en place

14
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=P~L OPB

Les art. OPB principaux, vérification de la conformité des projets vis-a-vis:

- Vérifier que le bruit induit par le projet respecte la législation
soit VP, art. 7 OPB (limitation des émissions des nouvelles installations fixes)
soit VLI, art. 8 OPB (limitation des émissions d’installations fixes )

% Pour les voisins, si non = mesures a intégrer au projet

- Laugmentation du trafic induit respecte la législation
VLI, art. 9 OPB (utilisation accrue des voies de communication)

% Pour les riverains, si significatives = mesures a intégrer au projet

« Veérifier que le bruit au droit du projet respecte la législation
soit VP pour projet de planification, art. 29 OPB (délimitation de nouvelles zones a batir)
soit VP ou VLI selon équipement, art. 30 OPB (zones a batir non équipées VP, équipées VLI)
soit VLI, art. 31 OPB (permis de construire dans des secteurs exposés au bruit)

% Pour les LUSB du projet, si non = mesures a intégrer au projet

y

Etudes d’impact sur I’environnement
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=Pr~L OPB et genre de bruit

Les genres de bruit considérées dans I’OPB :

* Bruit routier > Annexe 3

* Bruit du chemin de fer - Annexe 4

* Bruit des aérodromes civils > Annexe 5

Bruit des industries et arts et métiers > Annexe 6
- Bruit des installations de tir civiles = Annexe 7

* Bruit des aérodromes militaires = Annexe 8

» Bruit des places d’armes, de tir et d’exercice militaires - Annexe 9

Etudes d’impact sur I’environnement
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=P~L Bruit industriel

i

S Annexe 6 OPB

qE, Valeurs limites d’exposition au bruit de ’industrie

g et des arts et métiers

O

I=

E 1 Champ d’application

— I Les valeurs limites d’exposition selon le ch. 2 s appliquent au bruit produit par:

— . .. . . .

- a. les installations industrielles, artisanales et agricoles:

‘2 b. la manutention des marchandises dans les installations industrielles, artisana-
g les et agricoles ainsi que dans les gares et les aérodromes;

Q c. le trafic sur I'aire d’exploitation des entreprises industrielles et artisanales
& ainsi que dans les environs immediats des batiments agricoles:

o) d. les parcs a voitures couverts ainsi que les grandes places de parcage a ciel
7)) ouvert hors des routes:

% e. les installations de chauffage, de ventilation et de climatisation.

5 2 Les 1nstallations de production d’énergie. d’évacuation. d’extraction et de transport

y

a bande. les teléphériques et les funiculaires, les remontées mécaniques ainsi que les
installations destinées a la pratique de sports motorises. qui sont exploités régulie-
rement durant une periode prolongée. sont assimilés aux installations industrielles et
artisanales. 17
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t

S Exemple cours bruit I: H2v, ECOSOR, site de traitement/recyclage, Vufflens-la-Ville

Ej ) et GAT (garage atelier
o
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S

c

o
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A E
Exemple: AFTPU (axes forts de transports publics urbains) et GAT

«  Bruit induits par le projet (phase d’exploitation) :

("> trafic sur l'aire d’exploitation = source linéaire
eritlémis sur | 5 trafic du tram sur site = source linéaire
‘aire
d’exploitation 2> Test de freinage des rames = source linéaire
du projet . .
(> ventilateurs du nouveau batiment = source ponctuelle

»  Caractéristiques du bruit industriel = a définir pour I'évaluation :
2 configuration de 'aire d’exploitation (axes, parking surf., parking sout.)
( % trace, largeur, pente, revétement, vitesse

2 configuration du trafic (réseau routier existant, réseau aire d’exploitation)
% trafic journalier moyen, % jour-nuit, % véhicule bruyant

Etudes d’impact sur I’environnement

_ données 2 configuration ventilateur (mesures sur terrain dans le cadre du mandat ou
influengant le_/ données de base par I'installateur)
bruit émis ala o _ _ L

. source %  localisation, puissance acoustique, spectre, directivité

2 configuration de I'environnement
% terrain, batiments (réflexion), obstacles, degré de sensibilité (DS)
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Exemple: AFTPU (axes forts de transports publics urbains) et GAT

2 Le niveau d’évaluation partiel Lr.1 se calcule pour la durée moyenne journaliere de
la phase de bruit 1 comme 1l suut:

Lri=Leqi+K;pi1+Kz1+Kzi1+10-log (ti/to)

Signification:

Leqi  niveau moyen pondéré A pendant la phase de bruit 1:

Ki.1 corrections de niveau pour la phase de bruit 1;

Ks.1 corrections de niveau pour la phase de bruit 1; _ o
Ks.1 corrections de niveau pour la phase de bruit 1; } K2, K3, Facteurs en partie subjectifs
t1 durée journaliere moyenne de la phase de bruit 1 en minutes;

to = 720 minutes.

3 Les phases de bruit sont les périodes durant lesquelles le niveau acoustique ainsi
que les composantes tonales ou impulsives sont percus de facon uniforme au lieu
d’immission.

Etudes d’impact sur I’environnement
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E. Bruit industriel
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Bruit 1l : Michael Chopard

Exemple: AFTPU (axes forts de transports publics urbains) et GAT

32

I La durée journaliere moyenne (t1) de la phase de bruit 1 se calcule a partir de sa

Durée journaliere moyenne des phases de bruit

durée annuelle (T1) et du nombre annuel de jours d’exploitation (B):
t1=TvB

2 Pour les installations qui seront construites ou modifiées, la durée journaliere
moyenne de la phase de bruit 1 est déterminée sur la base des prévisions d’exploita-

tion.

33

Corrections de niveau

1 La correction de niveau K; est de:

a.
b.

C.

d.

pour le bruit selon ch. 1,
pour le bruit selon ch. 1,

pour le bruit selon ch. 1.

pour le bruit selon ch. 1.

al. 1. let.aetb
al. 1. let. ¢
al. 1. let.

al. 1. let. e

-

D!
0:
0 le jour,
5 la nuut;

S le jour,

10 la nuit.
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Résumeé
» Récepteurs sensibles ? DS ?
« Art. 7 OPB — VP ou art. 8 -»VLI ?

 Sources de nuisances sonores

« Puissance acoustique

(fournisseur ? mesure ? autre?)

 Période d’utilisation

« Composantes tonales et impulsives

« Sidépassements = Définir un catalogue de

Etudes d’impact sur I’environnement

y

mesures de lutte contre le bruit
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=P~L Bruit industriel

‘(“ .
£ R 044

Exercice: situation et questions a -c

t

Il est prévu de construire une entreprise (1) émettant passablement de bruit.

Un batiment (2) est situé sur la parcelle voisine (zone mixte, DS III).

() La partie plus proche et actuellement inhabitée (3) est exposée a des immissions
dépassant la valeur limite, ce qui n’est pas le cas de la partie plus éloignée et
habitée (4). La situation est représentée dans le schéma de la figure ci-contre.

Batiment (2) Alignement

environnemen

(3)

Entreprise (1)

DS IV a) Ou I'émetteur de bruit doit-il respecter les valeurs limites? Dans la zone ou des
locaux d’habitation pourraient étre créés selon le droit sur les constructions et
'aménagement du territoire (alignement, 5) ou uniquement la ou il y a déja un
usage a fin d’habitation (4)?

Locaux a usage
sensible au bruit

b) Qu’en serait-il si le batiment était délabré et inhabité, et qu’il fallait s’attendre,
dans le courant de 'année, a un projet de construction, essentiellement de
logements?

DS Il

c) Que se passerait-il si, ultérieurement, un nouveau batiment venait a étre
construit sur la parcelle d’habitation (6), partiellement construite seulement, ou
que le batiment existant venait a étre transformé, et que des locaux a usage

> Determination et évaluation du bruit de l'industrie et de l'artisanat, sensible au bruit devaient se situer plus prés de la source, voire méme au

OFEV, page 28 niveau de I'alignement (5)? Pour une nouvelle construction, faut-il uniquement

Aide a I'exeécution pour les installations industriels et artisanales que la VLI au milieu de la fenétre soit respectée? Faut-il assainir la source de
bruit? Quel réle joue le type de l'installation bruyante (privée, publique,
concessionnaire)?

Etudes d’impact sur I’
|

y
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Exercice: réponses

me— E—— a) Art. 39, al. 1, OPB : les immissions de bruit doivent étre mesurées au milieu de la fenétre ouverte des locaux a usage sensible au
| bruit. Que le batiment soit momentanément habité ou non ne joue aucun réle.

3) i Les valeurs limites doivent par conséquent étre respectées la ou, conformément au permis de construire, des locaux a usage
sensible au bruit sont prévus ou admissibles dans les immeubles.
Locaux 3 usage ; Lorsqu’une parcelle est déja construite, il n’est pas possible d’exiger que les valeurs limites d’exposition soient respectées sur
sensibleaubruit : lalignement. Sur de grandes parcelles, il serait en effet possible de construire d’autres batiments comprenant des locaux a usage
E | sensible au bruit (6) ou d’agrandir les batiments existants jusqu’a I'alignement (5). Cependant, l'art. 39, al. 1, OPB définit le lieu de
------ Ik détermination comme étant le milieu de la fenétre ouverte (voir a ce sujet I'arrét 1A.283/2004 du TF du 5 aolt 2005).

' Art. 36 OPB: il faut déterminer la pollution sonore lorsqu’il y a des raisons de supposer que les valeurs limites d’exposition en
vigueur sont déja ou vont étre dépassées. |l faut ce faisant tenir compte des augmentations ou des diminutions des immissions de
bruit a escompter en raison de la construction, de la modification ou de I'assainissement d’installations fixes, notamment si des
projets correspondants sont déja autorisés ou ont été mis a I'enquéte publique au moment de la détermination. Il convient
également de prendre en considération les augmentations ou diminutions pouvant résulter de la construction, modification ou
démolition d’autres ouvrages, si les projets sont déja mis a 'enquéte publique au moment de la détermination.

b) Les parcelles partiellement baties sont traitées de la méme fagon que les parcelles entierement construites. Toutefois, s’il est établi
de fagon suffisamment sGre (permis de construire ou au moins mise a I'enquéte publique du projet) qu'un batiment vétuste sera
démoli et qu’une nouvelle construction sera érigée, il faut tenir compte du projet autorisé ou mis a 'enquéte. Dans notre exemple,
le bruit émanant de I'entreprise projetée doit donc étre déterminé. En d’autres termes, I'émetteur de bruit doit respecter les valeurs
limites a I'endroit du batiment a usage d’habitation qui est projeté, méme si ce dernier n’a pas encore été construit (comparaison
état existant sans projet VERSUS état futur avec projet).

c) S’il est prévu d'utiliser la parcelle d’habitation plus intensivement — constructions nouvelles ou agrandissement de batiments
existants — ces constructions ne peuvent étre autorisées que si les valeurs limites d'immission sont respectées a I'endroit des
nouveaux locaux a usage sensible au bruit. Il n’est permis de déroger a cette régle que si un projet présente un intérét
prépondérant et que 'autorité cantonale y consent. Le colt des mesures est a la charge des propriétaires du terrain (art. 31 OPB),
en d’autres termes, la source de bruit ne doit pas étre assainie en raison de la construction nouvelle ou de 'agrandissement. Le
type d’installation (publique, concessionnaire, privée) ne joue en 'occurrence aucun réle.

environnemen

=

> Détermination et évaluation du
bruit de l'industrie et de l'artisanat,
OFEV, page 28

Aide a l'exécution pour les installations
industriels et artisanales
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Cadastre du bruit routier (Vaud, année 2010, jour, sur geo.vd.ch)

t

tond
% valld Guichet cartographique cantonal Recherche Q|
Carte w  Théme: Environnement w Outils w

:= Données

environnemen

Couches affichées  Légende

aaaaaa ‘ )
\/aud Guichet cartographique cantonal Recherche n Accueil  Themes  Actualités

Carte v  Théme: Mobilitt ¥ Outils

1 1 T Y )

@ w Environnement

Inventaires fédéraux g
4
Les

Inventaires cantonaux

Cheseatix:sur- Lausanne.
\ Cugy VD
( Bois e

'Jm"\f\

L 1 11 11 1 <}

Données de base faune - nature

>
>
» Réseau écologique cantonal
>
> Mollie-N

3
E Points de repé
Reserves et secteurs de faune Q > Points de repere
v

» Carte de péche

Cadastre bruit routier jour 2010

O » Classication (art 36 LRou)
@ v Trafic joumalier moyen

Métadonnées

Zoom a I'étendue — 50-1500

o 1501-3000

e ® &

Actif pour interrogation - 3001 -5000
- 5001 - 10000
- 10001 - 15000

- 15001

Q > Transports publics
O » Mobilité douce
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H Ll Ll r r Ll r Ll Ll
= Cadastre du bruit routier (confédération, sonBASE année 2015, jour/nuit
E Schweizerische Eidgenossenschaft ) 4 . su r map-geo-adm I n -Ch)
) , Rechercher un lieu ou ajouter une carte :
m Confédération suisse
c gg:::::::::z:esfi‘;zzera Q, | Circulation routigre - principal [x)
: En collaboration avec les cantons
2 Partager Bl <N . V 4 __ * N ' n T _ WL o =% Légende
 — o . 7 1 Réseau de base - aucun indicateur disponible
E LT @ Réseau de base
QJ Dessiner & Mesurer sur la carte © Reéseau de base - SWISS10
~ | Réseau élendu - avcun indicateur disponible
- Outils avancés B Réseau étendu
-3 [ Réseau étendu - SWISS10
7)) Géocatalogue Sy Autre réseau - aucun indicateur disponible
& Autre réseau
whd o
O ™ anesatichess & Autre réseau - SWISS10
g €© & circulation routigre - principal £y ) ‘
' Niveau d'évaluation Lr [dB{A)] (22:00 - 06:00)
E € & Bruit du trafic routier nuit £ ) '-- - 275
:c © ™ Bruit du trafic routier jour - T0-749
w © 0O Fermetures Chemins de randonnée - 63-689
O B 60-549
.c € O chemins de randonnée pédestre - 55-509
= ) S [ 50-549 Valeur limite
- D ‘ Tlwams  pouhabtatonstite (BS1)
\W  © O RegaL statut au batment e 3 \ s o Bl o-us
© O voyage dans le temps - Cartes 1864 ﬁj \\______ = S i o L <40
B L T el SR || Sivous souhaitez obtenir un affichage plus détailé, veuillez vous adresser au setvice competént.
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Annexe 3 OPB
Périodes

Jour : 6h-22h
Nuit : 22h-6h

~vehicules légers
~vehicules bruyants

Détermination du trafic moyen de jour et de nuit

33 Détermination du trafic moyen de jour et de nuit
des véhicules a moteur

I Le trafic moyen de jour et de nuit (Nt, Nn) ansi que les volumes de trafic partiels
(Nt1, Nto, Nnj, Nny) sont déterminés comme 11 suit:

a. pour les routes existantes, par comptage des véhicules;

b. pour les routes qui seront construites ou modifiées, sur la base de prévisions
du trafic.

2 S1 les données obtenues par les comptages des véhicules sont msuffisantes ou que
I’on ne dispose pas de prévisions détaillées, les volumes de trafic Nt, Nn, Nt;, Ntp,
Nn; et Nn; se calculent sur la base du trafic journalier moyen (TJM; véhicules en

24 h):

Nt = 0,058 - TIM Nn = 0,009 - TIM
Nty = 0,90 - Nt Nnj = 0.95 - Nn
Nt = 0,10 - Nt Nn» = 0,05 - Nn

3 Le TIM est déterminé en fonction des regles reconnues en matiere de technique et
de planification du trafic.
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Dés le 01.07.2023, calcul du brmt routler avec sonROAD18 (SII=86=IL)

Modéle de calcul du bruit routier
sonROAD18

Traitement des données d'entrée et calcul de la propagation

Etudes d’impact sur I’environnement
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Dés le 01.07.2023, calcul du bruit routier avec sonROAD18 (STL86+)
Canton de Vaud (01.01.2023) Office fédéral des Route OFROU (01.07.2023, allemand)

Iil I

t

Fachhandbuch T/U 21 001-20103

c BRUIT ROUTIER , e

c DIRECTIVE D'APPLICATION SONROAD18 Technischos Merktlat Projliring

o v Eidgensssisches Departement fr Urrel, V400
Werkehr, Energie und Kommunikation UVEK = - P 01.07.2023

(- Bunclesamt fir Strassen ASTRA Strassenlarmermittiung im

[p— En vigueur dés le 1% janvier 2023 Nationalstrassennetz

> Abteilung Strasseninirastruktur | Seite 1 von 15

c Vorwort

Q Mit der Publikation der Voltzugshilfe SonROADTS — das BAFU fiir
Idrmberechnungen ab dem 1. Juw 2023 das Emissionsmodel sonRoad18 und fiir die Larmausbreitung die 1SO
Norm 9613-2. Trofz el il Ez.n'der BAFU—Hom_e@ggf gibt es noch Kldrungsbedart, damif
die Larmberechnungen bei ASTRA-Frojekien der einheitlich durchge-
Tfuhrt werden kdnnen. Das vorfiegende Merkblatt ist dfe e(sfe Fassung des Merkbiaties und widerspiegelt den
Wissensstand zum Zeitpunkt der Publikation der BAFU Es ist davon auszugehen, dass
durch den Einsatz des Modelles im Bereich der Natic noch weitere Prizisi undfoder Ergdn-
zungen des Merkblaftes notwendig sein werden.
Zum Feitpunkt der Publikation des ! werden ISP L noch‘ idierungs-

messungen mit Komelierung zu den der ISO-Norm
durchgefiihrt. Es soll insbesondere gezeigt werden, ob die im Modelansatz sonROAD18 bzw. der fiir die Aus-
breitung verwendefen 150 9613-2 farderlichen Wetterbedingungen fiir die Ermitilung der Lirmbelastungen
entlang von Nationalstrassen zutreffen.

Bei Fragen L ist die F [ zu Diese karw auch Auskunit geben,
wenn sich die E ISse aUS der der vor der Revision des
Fachhandbuchs gednderf haben.

1 Strassenldrmermittiung im Nationalstrassennetz

1.1 Ziel des Merkblattes
- Das vorli il isiert offene Fragen im Zusammenhang mit der Larmermitiiung an

Nationalstrassen.
Bei Nationalstrassen erfolgt die Larmermittiung grundsatzlich nach den Vorgaben der L3
ordnung (LSV), des Leitfadens Strassenlam (BAFWASTRA UV 0637, in Uberarbeitung) und den vom
BAFU publizierten Materialien zu sonROAD18™. P Zu diesen ol sind im vorlie-
genden Merkblatt erdautert.
Da sich der Leitfaden Sirasseniarm in Uberarbeitung befindet und sich noch auf das Larmberech-
nungsmodell SiLE6+ bezieht, sind bei Differenzen hinsichiiich die Larmermittiung die Vollzugshilfe
s0nROAD 18 — Modellempfehlungen [BAFU UV2314] sowie das

1.2 Wesentliche Grundlagen fiir die Strassenlarmen'nlttlung

Etudes d’impact sur I’

\ Fiir die St E iftlung sind i g itlich:
o Bundesgesetz vom 7.10.1983 iiber den | (L itz USGE), SR 814.01.
o Larmschutz-Verordnung vom 15.12.1986 (LSV), SR 814.41.
o Bundesgesetz vom 22.06.1979 iiber die R R . RPG), 5R 700.
o Raumplanungsvercrdnung vom 28.06.2000 (RPV), SR 700.1.
o Verordnung des EJPD vom 24.09.2010 liber ittel fiir die SR 941.210.1.
o Leitfaden Sh a Wi gshilfe fiir die i Urmwelt-Violizug, Publikation UV-0837,
BAFU-ASTRA, 2006 (in Uberarbeitung). 2 9

T www_bafu.admin.ch/zonroad1s
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Bruit I

Dés le 01.07.2023, calcul du bruit routier avec sonROAD18 (STL86+)

NouvEAu AVEC SONROAD18

Modéle de calcul des émissions, selon catégories Swiss10+ >>
Propagation selon ISO 9613-2 (idem STL)

Hauteur de la source a 5cm (STL, 80cm)

Séparation propulsion/roulement

Directivité de la source et types de surface
Evaluation de situations particuliéres, p. ex:

- abaissement de vitesses, catégories de vehicules

(électriques!), composition de trafic, etc.

Lw/(c,i] = 101g (10%-1Fw:Plet 4 10%HwW.Rleal) + ALy gle,

Bruit de
propulsion

Bruit de
roulement

Correction
de directivité
verticale (0-3

dBA)

Source: EMPA

d

e

: Michael Chopard

Bus

Motocycle

Voiture de tourisme

Voiture de tourisme avec

remorque

Voiture de livraison

Voiture de livraison avec

remorque

Voiture de livraison avec
Semi-remorque

Camion

Train routier

Vehicule articulé

Swiss10Converter
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Exemple : Nouvelle construction (route construite <85) — Art. 31 OPB

t

1° calcul des émissions sonROAD18 — (WebTool EMPA, ) — Lre (1m) ou LwA
2° calcul de I'atténuation de la distance, source linéaire: Lr = LwA’ ou Lr,e (1m) — atténuation distance (10 x log (d/d,))

Home Trongon Mesurages CPX Correction du revétement A proposde SonRAIL sonTRAM  Support Connecter ~ FR~

environnemen

SONROAD18 CONROAD1E

Ou on modélise...

Bienvenue sur I'outil web sonROAD18

sonROAD18 est un modéle de calcul du bruit routier appartenant a 'O
européen CNOSSOS, mais utilise les catégories de vénicules SWISS
L'outil web sonROAD18 est une application web qui peut étre utilisée |
ingénieurs, les planificateurs et les autorités, pour I'évaluation de situa
et pour l'échange et e renforcement de la base de connaissance. L'uti
«Connecter». Les suggestions, critigues et souhaits peuvent étre sour

CadnaA - OPB_Art31.cna
Projet Editer Calcul Options Maillage Tables Extras Aide

Echelle 1630 -|vo1 « | Jour 1 EEEE 2 B
k&EEE

DR R ,))

P g+

Les rapports technigues sur sonROAD18 sont publiés sur le site de I'C
www.bafu.admin.ch/sonroad18

sonROAD18 a été développé sur mandat de |'Office fédéral de I'envirc
d'essai des matériaux et de recherche (Empa). L'outil web sonROAD1

Convantisseur SWISS1) {section 88 routs compiéis)

itesss sgnatsis. £
maber moyes T 10000

BEaDo
|Ab IR
m 4 ‘,‘B:n%

~
=/

Y 24
5305008
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https://sonroad18.empa.ch/)
https://sonroad18.empa.ch/

C. Cas pratique Bruit 1l : Michael Chopard

11
-U
-I1
-

Pause?

Etudes d’impact sur I’environnement
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S Exemple cours bruit I: H2M, ECOSOR, site de traitement/recyclage, Vufflens-la-Ville
£ Exemple cours bI'UIt || Gare de Lausanne

c S 2 R TN 7] :' T TR =

cC .| Légende g  AET i e S 5 N ‘l ; I' I

o My [ TR MBI one _:' r ;, \|  Art.9 OPB

'; | | == RC avec moins de 5% du trafic induit > - aagn B . : ¢ ' , 11 ok L’exploitation de

=== RC avec 5% ou plus du trafic induit |, S Mg/ i — el Lo K — LR - 0 s . . .

c ?@3@32 ~ YA R W 25" L e s vl el e NS e I'installation ne doit pas

g L communaies_ | I L P N L e o (L 88 Sl entrainer la perception

- . D= WY O o S i Y il : d’'immissions de bruit plus

g élevées (+0.5 dB(A) selon

- la .prathue cgptoqale), en

g raison de I'utilisation

o accrue d'une voie de

& communication nécessitant
- un assainissement

©

8 (+1.0 dB(A) selon la

o] pratique cantonale pour les
2 projets situés dans les
\LLJ périmétres de centre,

selon le plan directeur
cantonal)
33
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‘qc'; Exemple cours bruit |: H2M, ECOSOR, site de traitement/recyclage, Vufflens-la-Ville
& Exemple cours bI'UIt Il Gare de Lausanne

c Légende WA TN = b= y gD
: — Axes évalués

£ — e

E F'arkilng du Simplan [suppri-mélJ :

“w Parking du Treyblanc (provisoire) ——

o

>

»

"g “m

o

E

T

"

@

o

>

)

1T
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Exemple: Gare de Lausanne — Art. 9 OPB

Lausanne Gare, seconde grande entrée, coté Sud

Etudes d’impact sur I’environnement
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Exemple: Gare de Lausanne — Art. 9 OPB

Art. 9 Utilisation accrue des voies de communication

L’ exploitation d’mstallations fixes nouvelles ou notablement modifiées ne doit pas
entrainer:

a. un dépassement des valeurs limites d’immuission consécutif a 1'utilisation
accrue d’une voie de communication ou

b. la perception d’immissions de bruit plus élevées en raison de ['utilisation
accrue d’une voie de communication nécessitant un assainissement.

> Perception d'immission de bruit plus élevées =
+1 dB(A) par rapport a I'état de référence (zone de centre pratique vaudoise)

> = +25% de trafic par rapport a I'état de référence, selon STL86+
toujours valable avec son sonROAD18, pour une composition égale de trafic
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GC, Xemple: Gare de Lausanne, tableau des trafics induits — Art. 9 OPB
Trafic induit Trafic supprimé Trafic déplace
o TJM TIM  \modification
: 2030 Livraisons Création du parking des Epinettes | Suppression du parking du Simplon et | Fermeture au 2030 du trafic liée
: Axe routier e supplémentaires piétonisation de la Rue trafic de la avec au projet
projet Voyageurs Besoins privés Deux-roues Parking du Dépose- Deux-roues Rue du projet*
o CFF du quartier motorisés Simplon minute motorisés Simplon
.= Iven. il eitylinear*i IFL L Ll MCH] LM VL o vLE Ivahu Il
> Rue du Simplon Ouest 2'600 107 42 0 0 0 -550 -850 -380 -1"100 169 -04%
: 2'380 0 0 0 0 0 -550 -550 -380 -1"100 0 100%
m 798 107 42 0 0 0 -220 -330 -228 0 169 -T9%
n 1400 4 a ful Fa) s’ fu) O fu '’ 1°430 Lo -1
—
. 7'3351 88 41 1'350 174 218 -253 -611 -258 0 8100 10%
: 3192 10 47 [4] 3D [4] I ] -35 -133 [4] 3100 -18%
T 'Bd. de Grancy cent 3911 17 7 0 as 0 -429 -308 -133 0 3'100 21%
Bd. de Grancy Est 5690 17 Fi 4] 35 4] -4895 -B3 -171 0 5'000 -12%
t Av. du Rond-point ouest 1'688 21 8 4] 4] -83 -160 -76 1100 2'500 48%
m 1’718 0 4] 4] 4] -83 -160 -G 1100 2'500 46%
o _9_\1-_299_'9!11_5_'-19_ | s&397 8 5 o a5 0 -165 -28 -152 0 8'300 3%
Av. d'Ouchy Nord 11127 1 2 0 0 4] -165 -25 -38 0 10°900 -2%
E Av. L-Ruchonnet 17'023 23 12 1'350 69 218 -220 -138 -38 o | 18'300 8%
- Av.delaGarseQuest | 17'344 24 17 2] 69 0 -55 0 0 0 17'400 0%
y o) Av.delaGareEst | 17'664 34 19 0 69 0 -220 -28 -38 0 | 17500 1%
Place dela Gare 17°354 13 18 0 69 0 -55 0 0 0 | 17400 0%
2] Av.W.-Fraisse Nord | 12175 39 30 1'350 139 218 -275 -138 -38 o | 13’500 1%
Q Av.W.-Fraisse Centre | 8'244 g5 46 1'350 174 218 -495 -523 -209 o | o0 8%
© Av.W.-Fraisse Sud 3'074 0 b 324 42 52 -39 110 45 0 3'300 7%
: Av. E. Dapples Ouest 5402 12 o] 4] 0 4] -28 -51 -30 0 5'300 -2%
~I.IJ“ Av.E.DapplesEst | 4'649 12 5 0 35 0 0 0 0 0 | 4700 1%
Av. de Milan Nor 3'494 27 16 4085 52 85 72 -204 -84 0 3700 6%
Av. de Milan Quest 7'613 32 18 405 42 85 -89 -264 -114 0 7700 1%
Av.duMont-dor | 5260 48 27 521 80 100 -154 -407 -175 0 5400 3%
Ch. des Eplneltes- 2'47T1 -13 1 1'350 174 218 4] 0 4] 0 4'200 T0%

Les véhicules de livraison de type “cityliner” sont considérds dans 2 catégories : 50% véhicules [éger et 50% vehicules bruyants

TJM : Trafic jpurnalier moyen WL
PL: Puoids lourds MC:

\éhicules légers
e roues motorisés (motos)
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Exemple: Gare de Lausanne, tableau des émissions— Art. 9 OPB

Bruit 1l : Michael Chopard

Axes routiers

Sans projet

Jour
dB{A)

Muit
dB{A)

Etat 2030 - Emissions sonores

Avec projet

Jour
dB(A)

Iuit
dB(A)

Différences induites
par le projet

Jour

dB(A)

ik
dBi{A)

Voir pour les axes avec une

modification notable si:

« Batiments déja >VLI

— péjoration?

 Batiments <VLI

— passage a >VLI?

Si oui, mesures de protection

a prévoir!

723 61.9 65. 62 7.2 0.2
72.1 61.1 0.0 0.0 721 -61.1

i v 673 57.8 65.1 62.1 -2.2 43

Fass. de r1::nt ond sud 68.8 59.7 50.2 60.9 0.4 1.2 \\
| Bd. de Grancy Ouest 75.8 66.6 76. 67.6 0.3 1.0 <R\ |

730 63.7 72.2 64.5 0.8 0.8
728 63.5 71.3 62.0 5 -1.5
745 65.1 733 639 12 -1.2
i 69.6 60.0 69.6 60.9 0.0 0.9
i T §9.7 60.1 69.4 50.9 0.3 0.2
| Aw dt::'uu::hm,r Sud 76.7 67.1 76.2 66.5 0.5 06
_____-'-'-_.y_._c_i_QL_J_c_r]y__rgg_rg o 78 68.2 77 68.1 0.1 -0
__Av. L -Ruchonnet 796 701 80.( 707 04 0.6
| Av.delaGare Ouest 79.7 702 79.8 70.3 0.1 0.1
__Av.delaGareEst 798 70.2 70.8 70.4 0.0 0.2
_PlacedelaGare 9.7 70.2 79.8 70.3 0.1 0.1
__Av.W.-FraisseMord 76.8 69.6 776 70.4 0.8 0.8
| Av. W -Fraisse Centre 75.1 G67.9 756 68.8 0.5 0.9
__Av.W.FraisseSud 70.8 63.6 71.1 63.8 0.3 0.2
Ay E Dapples Quest 74.6 65.1 745 65.1 0.1 0.0
__Av.E DapplesEst 74.0 64 4 74, 64.7 0. 0.3

__Av.de Milan Mord 71.3 62.8 715 63.6 0.2 0.8 /

_Av.deMilanOuest 47 662 746 66.5 -0.1 0.3 /

__Av.duMont-d'Cr 734 64.9 73.3 65.5 0.1 0.6 /
Ch. des Epinettes 708 64 2 735 i) 27 19/
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Exemple : Gare de Lausanne, Boulevard de Grancy Ouest

environnemen

Etudes d’impact sur I’
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Boulevard de Grancy Ouest
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Valsurs Etat 2030 Sans projet Etat 2030 Avec projet Différance
Adresse Giage limites _ [ - ~ | aveclsans
(VLIy mmissicns | Ecars aux | Immissions | Ecarls aux projet
- . [9B{A)] | [dB(A] | VLI[dB(AY] | [dB{A)] | VLI[dB(AY] | [dB(A]
: Exe m p I e - d ! Jour  Mult | Jour Wuft | Jour HuR Jour MNult | Jour Hui Jour Hui 3
m Bd de Grancy 58, Sud Rez | 7O G673 7.7 503 0.4
E 1 B5 55 |671 578 21 28 T 59 24 4.0 0.3 1.1
2 65 55 (683 572 13 22 G 5B2 16 32 0.3 0
w 3 65 55 (655 5684 035 14 58 574 08 24 0.3 o
: 4 65 55 649 55B 0.8 o2 568 1.B 0.3 0
: 5 65 55 | 642 351 645 562 12 0.3 1
o i 65 55 [ 637 H46 64 556 0.6 0.3 0
b Bd de Grancy 53 Rez | TO 65.8 6.2 579 0.4
" — 1 65 55 | 659 a7 09 20 | 864 5BA 1.4 31 L5 1.1
> 2 65 55 (655 566 035 1.6 G 5T.T o a7 1.5 1.1
: 3 65 55 | 648 56 10 | 853 571 21 1.5 1.1
q’ Bd de Grancy 51 Rez | 70 67.4 67.7 503 1.3
—— 1 65 55 66 368 1.0 8 |83 579 13 28 1.3 1.0
2 65 55 (655 5684 05 4 | 659 575 048 25 ] 1.1
] 3 65 55 | 64 5 18 | 653 569 18 0.4 1.0
= Bd de Grancy 47 Rez | 7O 65.9 662 57.7 0.3 :
7)) 1 | B5 55 |650 568 D9 662 578 2 2B |03 10 Epinsites
wid 2 65 55 | 656 564 08 4 | 659 &BYS5 08 25 0.3 1.1
(&) 3 | 65 55| 651 550 8 | 654 57 20 | o3 14 Boulevard de Grancy Ouest
m 4 65 355|645 554 648 564 14 0.3 1.0
(o} 5 | 65 55| 64 540 643 550 00 Jo3 10
Bd de Grancy 45 Rez | 7O 65.6 £5.0 57.6 0.3 :
E 1 B5 55 i3] o 1.0 21 6.3 o8 13 30 0.3 0.9 VOIr pour IeS axes avec une
~ 2 | 65 55 |658 560 0B 18 |661 579 11 20 [ 03 10 modification notable si:
U 3 65 55 | 654 565 1.5 57 H75| OF 25 0.3 1.0 Ay P
0 465 55|65 5 11 | 652 57 20 | 02 0o « Batiments déja >VLI
o N 5 |65 955|645 557 07 | 647 56.6 16| 02 o0 — péjoration? OUI
Bd de Grancy 56 Rez | 7O 67 7.6 502 0.3 e
-g 1 |65 55|67 576 20 28 |673 seo 23 3| 03 14  Batiments <VLI
2 65 55 | 66 a7.1 1.3 2.1 E S5B2 16 32 0.3 1.1 b 2
— >
o 3 |65 55|655 564 05 14 |658 574 0B 24 | 03 10 passage a >VLI? OUI
‘m 4 65 55 649 55B DB | 651 568 i 0.2 1.0
5 65 55 [ 643 582 4.5 562 1.2 ] 0.2 1.0 . . .
B8d de Grancy 54 Raz 70 B7.3 ETE6 502 0.3 SI OUI, mesures de prOteCtlon
1 J:- é? l..-L _ :.'-' o 1_ %.'Sl "f 59 22 g.'il 3 I] é prévon"
2 65 55 | 66.2 [ 12 22 4 5Bl 14 31 0.2 0.8
3 65 55 | 654 564 4 56 574 06 24 0.2 1.0 40
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Exemple : Projet OFROU, N09 <85, respect des VLI

Viaduc de Chillon

Sortie direction VS, tunnel de Glion

Etudes d’impact sur I’environnement
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Démarche: données requises
* Degrés de sensibilité au bruit

> Buts : déterminer les valeurs-limites a appliquer

> Sources : plans et reglements d’affectation communaux

* Affectations des récepteurs sensibles
> Buts : déterminer les valeurs-limites a appliquer

> Sources ; cadastre foncier + visite de terrain

« Configurations du terrain, des sources et des obstacles

Etudes d’impact sur I’environnement

y

> Buts : modéliser la propagation du bruit (actuelle et future)

> Sources : MNT + cadastre foncier + visite de terrain
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Mesures de protection - source

> Diminution du trafic induit (redimensionnement du projet)

> Reéalisation d’infrastructures routieres (rond-point)

> Diminution de la vitesse de circulation (zone 30 km/h)

> Pose de revétement phono-absorbant (pour vitesses > 50 km/h)

30
20

[dBA]

1,0
0,0
-1,0

Madellabweichung von STL-86+

Ecart par rapport au modéle STL-86+
& b
X

01 2 3 45 68 7 B B 1071112131415 16 17 18 18 20
Alter der Decke [Jahre]
Age de la couche de surface [ans]

= = = Galn acoustique & la fin de la durde

de gain acoustigue (10 & 15 ans)
===== (Gain acoustique aprés 5 ans
= Modéle de revétement

Fluctuation dans le temps possibla du gain
acoustique

0 Qaln acoustique initial requis

Bruit I

: Michael Chopard
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Mesures de protection - source

Le 30 km/h en ville la nuit pourra se
généraliser dans le canton de Vaud

environnemen

Source: www.rts.ch
https://www.rts.ch/info/regions/vaud/10672931-le-30-kmh-en-ville-la-nuit-pourra-
se-generaliser-dans-le-canton-de-vaud.html

VD: les zones & 30km/h pendant 1a nuit pour limiter le bruit pourront &tre généralisées / Le 12h30

Etudes d’impact sur I’

La limitation de la vitesse a 30 km/h la nuit pourra étre appliquée dans toutes les villes
vaudoises, a annoncé le Conseil d'Etat vendredi. Aprés des essais "positifs” sur deux
avenues, la ville de Lausanne entend de son c6té généraliser la mesure.

y

Le long des avenues en test, Vinet et Beaulieu, le bruit a baissé de 2 a 3 décibels, auxquels il faut ajouter
le bénéfice d'un décibel di a un revétement phonoabsorbant. Comme s'il y avait la moitié moins de
trafic en terme de volume sonore ressenti. Lausanne entend déployer cette mesure "avec
discernement” sur presque I'ensemble de son réseau. Une premiére suisse.
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Mesures de protection — chemin de propagation

« But : création d'obstacles sur le chemin de propagation du bruit

* Mesures : obstacles antibruit

y

Etudes d’impact sur I’environnement

Galerie

Bruit I

: Michael Chopard

Modelé du terrain

45
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Mesures de protection — chemin de propagation

w\\

70dB
80 dB

7 -~ = 46

Etudes d’impact sur I’environnement
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Mesures de protection — Récepteur/Implantation des batiments

Batiment en V

Batiment orienté

Etudes d’impact sur I’environnement

y
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Mesures de protection — Récepteur/Implantation des batiments

Les Grangettes Mont-sur-Lausanne

e

T

L]
e

TH b

AL

|

== e v P |
it

searaesde

Wl
e Tiid

Un astucieux systéme de protection contre le bruit a finalement permis la construction du batiment dans Les
Grangettes (Le Mont-sur-Lausanne), a proximité immédiate de I'autoroute A9. La fagade ventilée par l'arriere devant
une ossature secondaire spécifique d'une part guide le bruit vers le haut et I'écarte et, d'autre part, absorbe les
ondes sonores. Il est ainsi possible de jouir a la fois du silence et du confort a deux pas de l'autoroute.

Etudes d’impact sur I’environnement

y
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Mesures de protection — Récepteur/Implantation des batiments

[lch. &

« But : limitation de I'exposition des | couche,*‘”“*”ei!

l}IJ redu

séjour
cuisine

-

récepteurs sensibles au bruit

|<1ir*| (|

« Mesures d'aménagement : adaptatio

de la localisation des batiments
sensibles et/ou des locaux sensibles

« Mesures constructives : balcon, paroi
latérale, bow-window, ...

49
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Annexe 4 OPB

» |e bruit ferroviaire est soumis
aux valeurs limites d'exposition
figurant a 'annexe 4 OPB

= |es immissions de bruit est

consigné dans un cadastre
(art. 37 OPB)

Jusqu’a des vitesses de l'ordre de 200 km/h, le
bruit provenant d’un train est essentiellement
produit par les roues des voitures ou des
wagons ;

Etudes d’impact sur I’environnement

y

Au-dela de 200 km/h, le bruit dG a I'air devient
également significatif.

50
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Annexe 4 OPB

« Evalue le bruit du trafic ferroviaire sur la base d’'une exposition
annuelle moyenne ;

* Distingue les périodes d’évaluation diurne
(6 a 22h) et nocturne (22 a 6h) pour lesquelles des valeurs limites
d’exposition différentes sont définies ;

» Distingue le bruit de la circulation des trains et le bruit des
manoeuvres
Lr=10* Iog (100.1*Lr1 + 100.1*Lr2)
Lr1 : bruit de la circulation des trains

Lr2 : bruit des manceuvres
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S Directive bruit ferroviaire 4 OPB
o
E Office fédéral des transport OF T
o) (15.09.2023, allemand)
1
> Eldgentisischas Depariement fir
c R :
.\CJ g Transformation assimi-
— lable a une nouvelle
(- Ressrrz D32z construction (extension ) . Emissions déterminées, resp.
: 3::::“ 1ir g;ﬂ:mnel 2023 imporlante) ; non‘ Aﬁecle;hor;;gg:— m Reconstruction EL %n;l;e“ement En. Immissions H:'lriSISiHBG dr:pGSGﬁS?
(7)) o ggF 116 b 435 consid. 7 [::l‘e;a'l“z (')PB) (art. 8.al. 30PB) ;;"F 4111483) (art. 2 OBCF en lien avec art. 37a
- 8 OPB)
% oul oui oui oul oui non
Q
~ i ini oui Dépassement
C Richtlinie : roopiblo
7)) Larmschutz bei Eisenbahnanlagen (art 8.2l 30PB)
% non
3 v v y y v b L 3
NIT) * Model de calcul des emissions Nouvelle installtion Modiication notable : o bl
ys . . Consideérer le principe de prévention et examiner des Consideérer le principe de prévention et Considé I.mn " i d’ :
et d IMmmiISSIion Se|0n SEM | BEL mesures plus sévéres examiner des mesures plus sévéres ‘:l 1 :';LPE":ltcart.a ;m“
ou Son Ra| I (art. 11 al. 2 et 3 LPE, art. 25 LPE en lien avec art. 7 OPB) (art. 11 al. 2 et 3 LPE, art. 8 OPB) (art. 11 al. : )

52

Fia. 1 Classification phonico-iuridiaue des oroiets ferroviaires
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Exemple: Projet CFF Sierre, renouvellement des voies ferrées

1° calcul des émissions projet selon SEMIBEL et comparaison avec émissions fixées disponible sur map.geo.admin.ch

Trongon Niveaux d'émissions fixées Niveaux d'émissions Ecart
Lr.e, dB(A) calculés a I'horizon 2026 dB(A)
Lr,e, dB(A)
Jour Nuit Jour Nuit Jour Nuit
Km 101.558 — 106.810 771 70.2 73.8 64.1 -3.3 -6.1
Km 106.810 - 106.859 771 70.2 71.6 62.3 -5.5 -7.9
Km 106-859 — 107.368 74.8 69.2 71.6 62.3 -3.2 -6.9

Tableau 8

Comparaison des niveaux d’émissions 2026 avec les émissions fixées.

Bruit I

: Michael Chopard
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Exemple: entretien, renouvellement des voies avec rehaussement

1° calcul des émissions projet selon SEMIBEL et comparaison avec émissions fixées disponible sur map.geo.admin.ch

2° calcul de l'effet du projet (comparaison état existant avec I'état avec projet) :
- Remplacement des traverses en bois par des traverses béton
- Relevage/rehaussement >10cm

environnemen

Schweizerische Eidgenossenschaft . r
o Confédération suisse Rechercher un lieu ou ajouter une carte :
Confederazione Svizzera

Bruit ferrov., murs anfibruit
Confederaziun svizra Q

En collaboration avec les cantons

Dessiner & Mesurer sur la carte

Outils avancés

Géocatalogue Changer théme P

-~ Cartes affichées

@ (& Bruit ferrov., murs antibruit

© & Brutt ferrov., immissions admiss. N
© (& Bruit ferrov., immissions admiss. J
@ (O Bruit ferrov., émissions fixées J

© (O Bruit ferrov., émissions fixées N

Etudes d’impact sur I’

y

© (O Reéseau ferré

Cherchez-vous d'autres cartes?

a Fermer menu

Modéle CadnaA — vues 2D et 3D de la zone avec des rehaussements >10cm en présence de PAB
(Source : CSD, 2021) 54
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S Exemple: entretien, renouvellement des voies avec rehaussement

QE, 1° calcul des émissions projet selon SEMIBEL et comparaison avec émissions fixées disponible sur map.geo.admin.ch

E 2° calcul de l'effet du projet (comparaison état existant avec I'état avec projet) :

o) - Remplacement des traverses en bois par des traverses béton

; - Relevage/rehaussement >10cm

: Batiment Facade- Etat 2026 Etat 2026 Différences aux Différences aux

m 1D étage VLI IAF® i sans projet i avec projet : LI/ IAF* ; sans/avec proj_et
LN Ds Jour Muit LrJour LrMuit LrJour  LrNuit Jour Muit Jour Muit
— dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)  dB(A)

| - - v Bat. 8 M-Rez 48 43* 435 342 437 344 43 86 +0.2 +0.2

: B S DSl N-1 53* 47 48.0 387 48.2 389 4.8 -8.1 +0.2 +0.2

m N-2 59 53~ 539 446 540 47 5.0 83 +0.1 +0.1
o 0-Rez 48* 43" 413 320 415 322 65 -10.8 +0.2 +0.2

o 01 53 47 452 359 453 360 7.7 -11.0 +0.1 +0.1

m 0-2 59 53" 509 416 51.0 aMi 8.0 -113 +0.1 +0.1

Q_ 0-3 60 50 543 450 54 4 451 -56 49 +0.1 +0.1

E Bat. 14 N-Rez 52* 47" 51.0 a7 51.2 419 08 51 +0.2 +0.2

Dsll M-1 63* 57 595 502 596 503 -34 6.7 +0.1 +0.1

- N-2 64* 58" 599 506 599 506 -4.1 714 00 0.0
-c O-Rez 52 47 477 g4 479 386 -41 -84 +0.2 +0.2

w 0-1 63 57" 576 483 577 484 53 -86 +0.1 +0.1

w 0-2 64> 58* 584 491 58 4 491 -56 -89 0.0 0.0
-c Bat. 16 MN-Rez 60 50 420 327 422 329 -17.8 171 +0.2 +0.2

Dsll M-1 60 50 450 asT 452 359 -14.8 -14.1 +0.2 +0.2
3 Bat. 16b N-Rez 60 50 424 331 425 332 -175 -16.8 +0.1 +0.1
~m Dsll M-1 60 50 456 363 458 365 -14.2 -135 +0.2 +0.2
Tableau 9 MNiveau Lr sans et avec projet — vérification si modification phonico-juridique notable.

IAF : Immissions admissibles fixées selon art. 37a OPB

Modéle CadnaA — vues 2D et 3D de la zone avec des rehaussements >10cm en présence de PAB Le projet n,,i"du“: pas d? dépassem’ents des VLI,OU des immissions admissibles fixees (IAF). Le projet
(Source : CSD, 2021) respecte dés lors les exigences de 'OBCF et de 'OPB.
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S Exemple: Tunnel du LEB
5
c aﬁ
g Gée' La longueur du nouvead trongon
N souterrain est de 1, 7km.
" — L'ouvrage, dont la mise en service
E I est prévue a fin 2020, sera équipé .
.\CJ - d'une double vole ferroviaire, sé"
.
-
7))
whd
(&)
©
Q.
E
T
2]
()
©
-
whd
\LLJ
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S Exemple: Tunnel du LEB
] 4 o
= y M
o &
= .
> } RED Jer ohtalmique
c i
I\m \ 4 _ DD0olag
— - =,
| . — M& Brouette
: e, - T
7))
hd
© Escalier d’accés au puits €&
Q.
-c Silo de stockage temporaire
| des matériaux
7).
9 il
k= 2/
/ Bande t rt
T 2% des mateaie e
.

4 Tunnel Tﬁde|
//
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Exemple: Tunnel du LEB

Visitez le chantier du tunnel du LEB en vidéo avec des
ingénieurs de CSD

09.01.2019

Federico Golzio, ingénieur en environnement chez GSD INGEMNIELURS 54, et Pascal Helfer, Directeur de succursale "Environnement™
chez GSD INGENIEURS SA, vous font découvrir le chantier du tunnel du LEB (Lausarne—l‘:"ct’nalms—ﬂa‘chaj_

CSD INGEMIEURS SA a été mandatés pour réaliser I'étude environnementale de ce chantier. Dans la vidéo ci-dessous Federico
Golzio effectus sa tournés de confrdle. La qualits des eaux usées et des matériaux d'excavation ainsi que la quantité de poussisres
sont réguligrement evaluges afin de garantir le respect de la [Egislation en vigueur et ainsi assurer k2 moins de nuisances possibles aux
riverains du chantier.

https://www.csd.ch/fr/news/190109-chantier-tunnel-leb-videos-youtube

Bruit 1l : Michael Chopard

58
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H. Bruit de chantier Bruit 1l : Michael Chopard

Directive bruit de chantier (OFEV, 2006 état 2011) - en révision -

But

- Uniformiser et assurer I'application correcte des dispositions
légales en matiére de limitation des émissions de chantiers ()

Champs d’application

> Travaux sur les chantiers = bruyants et/ou tres bruyants

> Transports de chantier

Approche

« Détermination d’'un niveau de mesures - A, B ou C - en fonction
de l'intensité prévisible des nuisances de chantier

« Définition des mesures requises par le niveau de sévérité
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H. Bruit de chantier

Evaluation niveau de mesures - Travaux de construction

Nécessité de mesures dépend de :

> éloignement entre le chantier et des récepteurs sensibles

= heures de réalisation des travaux

2 type et durée des travaux = bruyants et/ou trés bruyants

Distance

entre le chantier et les plus proches locaux

a usage sensible au bruit

600 m

300 m

Om

Heure

7 heures 12 13 heures 19 heures

' | Aucune mesure selon catalogue|

Mesures selon catalogue si
* phase de construction bruyante = 1 semaine ou

*» durée des travaux de construction trés bruyants = 1 semaine ou

* travaux de construction ou travaux de construction trés bruyants
pendant la nuit

Bruit 1l : Michael Chopard
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E ] § Niveau
CI:J « Evaluation du niveau de sévérité : S| =
*
c ®l 'B
O [N
S
I; v
c Travaux de construction bruyants
g Degré de sensibilité au bruit (DS) Phase de construction bruyante
(. 1 a 8 semaines 8 semaines a 1 an Plus d’'une année
= DS | B B
7))
+ DS Il et I A B B
DS IV A A A
= |
Q.
& Travaux de construction trés bruyants
:c Degré de sensibilité au bruit (DS) Phase de construction tres bruyante
7)) 1 a 8 semaines 8 semaines a 1 an Plus d'une année
Q DS |
© DS Il et Il B B
= |
- DS IV A A A
Ll

y
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Bruit 1l : Michael Chopard

Evaluation niveau de mesures - Transport de chantier

» Neécessité de mesures dépend de :
= Type de route sollicitée => desserte, collectrice, principale
> Degré de sensibilité au bruit des récepteurs sensibles sollicités
2 Charge de trafic supplémentaire induite par le chantier

Etudes d’impact sur I’environnement

y

F = nbre de Charge de trafic Degrés de sensibilité Trafic supplémentaire induit par les transports de chantier
transports de existante au bruit (DS) Ft(jour)  (06h00-22h00) Fn (nuit)  (22h00-06h00)
chantier par Route de desserte DS | B B
semaine DS Il st il BsiFt>770 B si Fn >150
e
AsiFt=s770 AsiFn<150
DS IV A A
Route collectrice DS | B B
B siFt>330 BsiFn>20
DS Il etlll
AsiFt<330 AsiFn<20
DS IV A A
Route principale ou route | DS | B B
a grand débit B si Ft >940 B siFn>60
DS Il etlll
AsiFt<940 AsiFn<60
DS IV A A




H. Bruit de chantier Bruit 1l : Michael Chopard

=P~L Bruit de chantier

whd

q:, Mesures (liste non exhaustive)

8 * Lors de la mise en soumission des travaux :

C 2 Intégration des mesures de limitation des émissions dans les AO et contrats d’entreprise
o

-

> * Avant le début des travaux :

c

Qo > Information du voisinage touché

: = Formation du personnel de chantier sur les nuisances sonores

‘:,'; = Application de bonnes techniques de chantier

© %  @viter les bruits impulsifs inutiles

g % utiliser les puissances et vitesses nécessaires, arréter les machines inutilisées
E % mettre en ceuvre des dispositifs d’atténuation du bruit sur les appareils

g * Lors du chantier:

% 2 Protection des récepteurs sensibles par des écrans provisoires (min 10 kg/m?2)

E Restriction de I'horaire des travaux trés bruyants aux heures les moins sensibles

LU

y

Exécution simultanée des travaux avec des émissions de bruit élevées

Utilisation d’engins et d’installations répondant a I'état reconnu de la technique

L 20 N 7

Planification des transports pour en minimiser le nombre et les éloigner des récepteurs
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Etudes d’impact sur I’environnement

H. Bruit de chantier

Projet de groupe, préeparation

Données requises

* Degreés de sensibilité au bruit
> Buts : déterminer les valeurs-limites a appliquer

> Sources : plans et réglements d’affectation communaux

 Affectations des récepteurs sensibles
> Buts : déterminer les valeurs-limites a appliquer

> Sources : cadastre foncier

 Configurations du terrain, des sources et des obstacles
> Buts : modéliser la propagation du bruit (actuelle et future)

> Sources : MNT + cadastre foncier

Bruit 1l : Michael Chopard



D. Mesures & calculs > E. Bruit industriel = F. Bruit routier > G. Bruit ferroviaire > H. Bruit de chantier Bruit 1l : Michael Chopard

=P~L Projet de groupe, préparation

Exemple: Cadastre 4D sonROAD18 de Ziirich

Bruit routier
» Cadastre du bruit routier VD sonROAD18 en cours

* Projet d’assainissement du bruit routier
(échéance 2015 pour RN, 2018 pour RC et RCom)

Bruit ferroviaire
» Cadastre du bruit ferroviaire

* Projet d’assainissement du bruit ferroviaire
(échéance 2000)

Bruit aérien

o Cadastre du bruit aérien

Etudes d’impact sur I’environnement

* Projet d'assainissement du bruit aérien

y

= Mesures du bruit, si manque d’informations

65
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H. Bruit de chantier

=P~L Projet de groupe, préparation

Etapes d’évaluation

* Définition du projet :
2 type = installation nouvelle ou modifiée

= horizon d’étude = actuel, futur sans projet et futur avec projet

 Caractérisation des différentes sources sonores du projet :

= caractéristiques phoniques = intensité, tonalité, impulsivite, ...
- caractéristiques temporelle = durée, période, ...

% définition des facteurs correctifs K

 Définition des périmétres d’étude par source sonore du projet :

= axes routiers du réseau public & abords

= aire d'implantation du projet & abords

Etudes d’impact sur I’environnement
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%, définition des DS et récepteurs sensibles au bruit

%, définition des valeurs-limites a respecter

> type = ftrafic routier, industrie (ventilation , trémie, ...), trafic ferroviaire, ...

Bruit 1l : Michael Chopard



H. Bruit de chantier

=P~L Projet de groupe, préparation

Evaluation qualitative du bruit

2 charge de trafic, cadastre du bruit, ...
%,  établissement de 'état actuel (base de calage)

%,  extrapolation des données de base a I'état futur (charge de trafic, ...)

*  Quantification des immissions sonores du projet :

= par source de bruit

2 par horizon d’étude

%, utilisation de calculs mathématiques et de logiciels
G

détermination des immissions aux états futurs avec et sans projet

«  Evaluation de I'impact

2 comparaison bases légales < état futur avec projet <> futur sans projet

Etudes d’impact sur I’environnement
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%, vérification du respect des bases légales (valeurs-limites)

%, quantification des impacts du projet

* Le cas échéant, intégration de mesures et évaluation de celles-ci

* Récolte des données de base par source sonore, périmétre et horizon :

Bruit 1l : Michael Chopard
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D. Mesures & calculs > E. Bruit industriel > F. Bruit routier > G. Bruit ferroviaire > H. Bruit de chantier

=P~L Projet de groupe, préparation

Mesures de minimisation

| Personnes

ropagation Immissions

r-——ft---

1Limitation
des
émissions

2 I\/Iesurés sur le
chemin de
propagation

affectées

3 Mesures
antibruit sur
les batiments

Etudes d’impact sur I’environnement

y

economiquement supportable

* Hiérarchisation des mesures :

source > chemin propagation > récepteur

* Mesures réalisables sur le plan de la technique, de I'exploitation et

Bruit 1l : Michael Chopard
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H. Bruit de chantier

=P-L Monde du bruit

Aménagement du
territoire
Precautions afin que les
nouvelles zones d’habi-
tation soient établies dans
des regions tranquilles.

V4

Droit
Loi sur la prot. de
I'environnement,
ordonn. sur la prot. contre
le bruit,

Acoustique
Indicateurs de bruit, valeurs
limites, surveillance, recher-

ches sur les mesures, etc.

—

Protection nature,

paysage et localités
Prise en compte d’aspects
esthétiques accessoires
dans le cas de mesures
architectoniques

Lutte contre le bruit \

directives, etc.
\

Mesures architectoniques

Construction

Sociologie, médecine

Effets de géne et atteintes a la santé,
relation dose-effet, valeurs limites, etc.

Technique
Mesures relevant de la technique
et de I'exploitation

/

~—

y

Etudes d’impact sur I’environnement

Politique
Bases légales, réalisme
politique, autorités
d’exécution, etc.

Mesures supportables et propor-
tionnelles, colts du bruit,
instruments économiques, etc.

Economie

/

Bruit 1l : Michael Chopard
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